Задание 1. Исследование и анализ опасности внешней среды.  Системный  анализа опасностей производственной среды.  

1. Заполнить (правую часть) таблицы 1 источников, процессов  и условий внешней среды, создающих опасности (таблица 2).
2. Ответить на контрольные вопросы.

В таблице 1,2  приведены источники, процессы и условия, создающие опасности.
Заполнить таблицу источников опасных факторов (таб.1), процессов и условий (таб.2) создающих опасности.
Задание1/1
Таблица 1-  Источники, создающие опасности.
	Источники энергии
	              Опасные факторы

	1.  Обычное топливо
	Выбросы оксидов азота, углерода, серы

	2.  Двигательное топливо
	Выбросы углеводородов, отравление парами бензина, загрязнение выхлопными газами

	3.  Инициирующие взрывчатые вещества (ВВ)
	Возможность их взрывчатого превращения, ударная волна взрыва, травмы, разрушения

	4.  Бризантные ВВ
	Местное разрушающее действие

	5.  Заряженные электрические конденсаторы
	Поражение током при заряде конденсатора

	6.  Аккумуляторные батареи
	Поражение током при заряде, ожог кислотой

	7.  Статические электрические заряды
	Воздействие статической электрики на нервную и сердечнососудистую системы, контактная электризация

	8.  Емкости под давлением
	Физический взрыв, возгорание, механические травмы

	9. Пружинные механизмы
	Механические травмы

	10. Подвесные устройства
	Падение устройств с высоты

	11. Газогенераторы
	Травмы, взрывы, возгорание, выброс газов в атмосферу

	12.  Электрические генераторы
	Удар током, ожоги

	13.  Источники высокочастотной энергии
	Патологические изменения живых организмов, магнитное излучение

	14.  Радиоактивные источники энергии
	Облучение, радиоактивное заражение территории, радиоактивное излучение

	15.  Падающие предметы
	Физические травмы, ранения

	16.  Катапультированные предметы
	Физические травмы, ранения

	17.  Нагревательные приборы
	Термические ожоги

	18. Насосы, воздуходувки, вентиляторы
	Шумовое загрязнение

	19.  Вращающиеся механизмы
	Физические травмы, ранения

	20. Приводные устройства
	Физические травмы, ранения, удар током

	21. Ядерная техника и т. д.
	Облучение, радиоактивное заражение территории, радиоактивное излучение


Задание1/2   Таблица 2-  Процессы и условия, создающие опасности.

	Процессы и условия


	Опасные факторы

	1.Разгон
	Возгорание от перегрева

	2. Загрязнения
	Природный фактор
Антропогенный фактор

Человеческий фактор


	4.  Коррозия
	кислород, влага, вредные примеси в воздухе

	5.  Химическая диссоциация
	Опасные химические соединения


	6.  Электрический ток:


	поражение током

ожог

непредусмотренные включения

отказы источника питания

электромагнитные излучения

	7.  Взрывы

	максимальное давление и температура взрыва; 

скорость нарастания давления при взрыве; 

давление во фронте ударной волны;

дробящие и фугасные свойства взрывоопасной среды
ударная волна, во фронте которой давление превышает допустимое значение; ·

 пламя; 

обрушивающиеся конструкции, оборудование, коммуникации, здания и сооружения и их разлетающиеся части; ·

образовавшиеся при взрыве и (или) выделившиеся из поврежденного оборудования вредные вещества превышает предельно допустимые концентрации

	8.  Пожары


	Искра и пламя как факторы пожара

Повышенная температура как фактор пожара

Дым как фактор пожара

Пониженная концентрация кислорода как фактор пожара

Концентрация токсичных веществ как фактор пожара

	9.  Нагрев и охлаждение:


	высокая температура

низкая температура

изменение температуры

	10. Утечки


	получения ожогов под воздействием высоких или, наобо​рот, низких температур (термические ожоги) и из-за агрес​сивности среды (химические ожоги);

травматизма, связанного с высоким давлением газа в сис​теме,

радиационная, возникающая, например, при использова​нии в установках в качестве теплоносителя жидких радио​активных металлов, обладающих высоким уровнем иони​зирующего излучения;

• отравления, связанные с применением инертных и ток​сичных газов и др.

	11. Влага:


	высокая влажность

низкая влажность
недомогания, слабость

	12.  Окисление
	Образование вредных продуктов

	13.  Давление:


	высокое

низкое

быстро изменяющееся

	14.  Радиация:


	термическая

электромагнитная

ионизирующая

ультрафиолетовое излучение

	15.  Химическое замещение
	химические вещества, которые могут создавать физическую опасность или опасность для здоровья

	16. Механические удары 


	движущиеся механизмы и машины, незащищенные подвижные элементы производственного оборудования, передвигающиеся изделия, заготовки, разрушающиеся конструкции, острые кромки, заусеницы и шероховатости на поверхности заготовок, изделий, инструментов и оборудования, подъемно-транспортное оборудование, а также падение предметов с высоты.


Контрольные вопросы по работе № 1.
7. Идентификация выбросов в атмосферный воздух.
Выбросы технологических процессов и технических систем при их работе в штатных режимах состоят:

· из веществ, выбрасываемых в атмосферу;

· из веществ, поступающих в рабочее помещение;


· из утечек рабочих сред из технических систем при нарушении их герметичности как в помещение, так и на промышленные площадки.

Масса выбросов, возникающих при проведении технологических процессов, обычно рассчитывается по формуле:

М = mудПk(1 - η),

где mуд- удельное выделение загрязняющего вещества на единицу характерного показателя производственного процесса; для расчета выбросов из плавильных агрегатов; П - производительность плавильного агрегата, т/ч; для расчета выбросов при элекгродуговой сварке  - расход электродов, кг/ч; для расчета выбросов при резке металлов - произведение длины реза на толщину разрезаемого металла, м2/ч; при окраске - расход лакокрасочных материалов, кг/ч; к - поправочный коэффициент для учета особенностей технологического процесса; η- эффективность средств очистки выбросов в долях единицы. При их отсутствии η = 0.

Обычно системы отвода загрязнений в техносферу от мест их образования удаляют из цеха до 97 % вредных веществ, а 3 %. веществ все же поступают в помещение цеха.

При эксплуатации систем с повышенным давлением возможны утечки газов, паров и жидкостей через уплотнения разъемных соединений, трубопроводов, затворы трубопроводной арматуры (клапаны, вентили и др.).

Утечки газов, см3/мин, через затворы определяют по формуле

[image: image1.png]0, = KND!
D%
05 (10p,+2)




где К - коэффициент, зависящий от класса герметичности; К= 1...10;N - коэффициент, зависящий от вида арматуры, например, для вентилей  N= 75 • 10 ; Р - давление среды в трубопроводе, МПа; Dy- диаметр условного прохода, мм.

Объемы утечек газов значительно превышают объемы утечек жидкостей.  При сжигании топлива (уголь, мазут, природный газ) в котлах ТЭС образуются нетоксичные диоксид углерода и водяной пар. Кроме них в атмосферу выбрасываются и вредные вещества, такие как оксид угле​рода, оксиды серы и азота, летучая зола. Для ТЭС мощностью 1000 МВт характерны выбросы углекислого газа - 560 т/ч; паров воды - 105, диоксида серы - 14, оксидов азота - 4 и золы 0,85 т/ч при условии, что эф​фективность очистки дымовых газов от летучей золы составляет 0,99. Вблизи ТЭС, выбрасывающих такое количество загрязнителей, образуются зоны с повышенными концентрациями вредных веществ протя​женностью до 5 км и более.

Автомобильный транспорт при сжигании бензина или дизельного топлива выбрасывает отработавшие газы, состоящие из нетоксичных паров воды, диоксида углерода, азота, кислорода и водорода, а также из токсичных веществ: оксида углерода, оксидов азота, углеводородов, альдегидов, сажи, бенз(а)пирена и др. Состав отработавших газов двигателя внутреннего сгорания (ДВС) зависит от режима работы двигателя.

Отработавшие газы ДВС в городах являются основными загрязнителями атмосферного воздуха. По данным обследований, величину концентрации оксида углерода СО, мг/м3, в воздухе автомагистралей (на краю проезжей части) можно найти по формуле:
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где N— интенсивность движения автомобилей, авт/ч.

В реальных производственных городских, региональных и тому подобных условиях атмосферный воздух практически всегда оказывается одновременно загрязненным несколькими веществами.

Совместное негативное влияние загрязняющих веществ на воздух городов и промышленных зон оценивают индексом загрязнения атмосферы (ИЗА). Для каждогоi-го вещества ИЗАi = ki (Сi/ПДКc,ci), гдеki- коэффициент, равный 1,7 - для веществ I класса; 1,3 - для веществ II класса; 0,1 - для веществ III класса и 0,9 - для веществ IV класса; Сi- текущая концентрация i-го вещества в атмосфере; ПДКССi- предельно допустимая среднесуточная концентрация i-го вещества.

Задание 2. По данным варианта задания (вариант  задания соответствует последней цифре шифра) выбрать соответствующий потенциально-опасный объект  (ПОО), который соответствует:
7. РОО – радиационно опасный объект  

Радиационно опасные объекты (РОО) — это объекты, при аварии на которых или при разрушении которых может произойти выход радиоактивных продуктов или ионизирующего излучения за предусмотренные проектом для нормальной эксплуатации значения, что может привести к массовому облучению людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также радиоактивному загрязнению природной среды выше допустимых норм.

К типовым РОО относятся:
- атомные станции;

- предприятия по переработке отработанного ядерного топлива и захоронению радиоактивных отходов;

- предприятия по изготовлению ядерного топлива;

- научно-исследовательские и проектные организации, имеющие ядерные установки и стенды;

- транспортные ядерные энергетические установки;

- военные объекты.

Потенциальная опасность РОО определяется количеством радиоактивных веществ, которое может поступить в окружающую среду в результате аварии на РОО. А это в свою очередь зависит от мощности ядерной установки.

Радиационная авария — потеря управления источником ионизирующего излучения, вызванная неисправностью оборудования, неправильными действиями работников (персонала), стихийными бедствиями или иными причинами, которые могли привести или привели к облучению людей выше установленных норм или к радиоактивному загрязнению окружающей среды.

Особую опасность для людей представляют аварии на атомных электростанциях (АЭС). Вся опасность и тяжесть таких аварий состоит в том, что из ядерных реакторов выбрасываются в атмосферу радиоактивные вещества в виде мельчайших пылинок и аэрозолей. Под воздействием ветра они могут распространяться на значительные расстояния от места аварии. Выпадая из облаков на землю, эти вещества образуют зону радиоактивного загрязнения.

Обнаружить радиоактивные вещества можно только с помощью специальных приборов (рентгенметров и дозиметров). Описание состава и порядка пользования рентгенметром ДП-5В приведено в главе 2.

Радиоактивные излучения обладают способностью проникать через различные толщи материала и вызывать нарушения некоторых жизненных процессов в организме человека. Человек в момент воздействия радиоактивных излучений не получает телесных повреждений и не испытывает боли. Однако в результате воздействия радиоактивных излучений у пораженных людей может развиться лучевая болезнь, приводящая к летальному исходу.

При радиоактивном заражении живой организм в течение нескольких секунд получает дозу проникающей радиации, а доза внешнего облучения накапливается им в течение всего времени пребывания на зараженной территории.

Накопление дозы внешнего облучения в организме происходит неравномерно. Большая ее часть накапливается в первые часы и дни после выпадения радионуклидов, когда уровень радиации наиболее высок. В первые сутки накапливается 50% суммарной дозы до полного распада радиоактивных веществ, за четверо суток — 60%. Поэтому особенно важно обеспечить защиту от радиации в первые четверо суток.

Ознакомиться с характеристиками, особенностями данного объекта экономики, технологическими процессами и производства. 

Задача 2.1 Тип производственного объекта Изучить особенности возникновения опасностей на данном производстве/отрасли (по варианту задания).  

Среди техногенных источников ЧС наибольшую опасность по тяжести поражения, масштабам и долговременности действия поражающих факторов представляют радиационные катастрофы.
Страшное явление современности создается за счёт осаждения радиоактивных химических элементов из ядерного гриба, появляющегося в результате необдуманной деятельности, ошибок человека. Большая площадь на протяжении многих лет становится опасной зоной радиоактивного заражения местности. Формирование состава радиоактивного загрязнения происходит за счёт наличия альфа, бета, гамма-лучей. Опасное облако разносится ветром на большие расстояния. В первое время (20 часов после взрыва), из него выпадает основная масса радиоактивных соединений. Степень заражения, масштабы зависят от погоды, ландшафта, силы взрыва.
Физический смысл действия радиации состоит в реализации следующих явлений:
1. Электрического взаимодействия с тканями. За очень короткий срок прохождения излучения через органы, ткани человека оно провоцирует ионизацию атомов, разрушая живые клетки.
2. Физико-химические реакции. Ионизированный атом, появившийся свободный электрон не могут долго находиться в новом состоянии. Их участие в цепи химических реакций, приводит к образованию новых молекул соединений вредных для организма, например «свободных радикалов».

3. Химические процессы. Появившиеся «свободные радикалы» мешают нормальному функционированию живых клеток, модифицируя их. Процессы происходят в течение миллионных долей секунды.

4. Биологические изменения. Они появляются сразу или через годы, постепенно нарушая важные процессы в любом органе человека.

Из пункта 2 выбрать методы обнаружения опасностей (например 1 – инженерный)
Используя изученные  методы обнаружения опасностей для данного варианта, предложить и обосновать положительные стороны и недостатки данного метода.

Таблица 3  Исходные данные

	№ задания
	Вариант

	
	7

	 1.Тип производственного объекта
	РОО

	2. Методы обнаружения опасностей
 1. инженерный. 2.экспертный. 3.социологический 4.регистрационный. 5.органолептический.
	2

	3.Таксономия опасностей по виду энергетического  носителя:
	г

	4. Квантификация опасностей
	3


Экспертный метод обнаружения опасностей направлен на поиск отказов и их причин. При этом создается специальная экспертная группа, в состав которой входят разные специалисты, дающие заключение. 

Задача 2.3 Таксономия опасностей по виду энергетического  носителя. 

Используя знания по таксономии опасностей (по виду энергетического  носителя) выбрать для своего варианта (например: д – химические) данные и составить список таксономии
таксономия радиоактивного воздействия:

· по природе происхождения: техногенные;

· производственные опасности физические;

· по времени проявления отрицательных последствий: импульсивные;

· по месту локализации в окружающей среде: связанные с атмосферой;

· по сфере деятельности человека: производственные;

· по приносимому ущербу: технический, экономический, экологический;

· по характеру воздействия на человека: активные;

· добровольные и принудительные опасности: воздействию опасностей можно подвергаться как добровольно, так и принудительно, находясь вблизи места событий в момент реализации опасностей;

· по структуре (строению): производные — порожденные взаимодействием простых (пожар, взрыв и т.п.).

· по сосредоточению: рассеянные (загрязнение почвы осажденными из атмосферы выбросами атомных электростанций).

Задача 2.4 Квантификация опасностей.  Используя признаки классификации опасностей (по варианту задания), а также вид (класс), численные, балльные и другие приемы (табл.4) предложить варианты квантификации для опасного объекта из  варианта задания.
Таблица 4  - Классификация опасностей.

	№ варианта
	Признак классификации
	Вид (класс)

	7
	По количеству людей, подверженных опасному воздействию
	личные, групповые (коллективные), массовые


Опасности характеризуются потенциалом, качеством, временем существования или воздействия на человека, вероятностью появления, размерами зоны действия. Потенциал проявляется с количественной стороны, уровень радиации. Качество отражает его специфические особенности, влияющие на организм человека, степень радиоактивного поражения. 
Мерой опасности может выступать и число пострадавших. Другой мерой опасности может быть и приносимый ее реализацией ущерб для окружающей среды, который только частично может быть измерен экономически (в основном через затраты на ликвидацию последствий).
Контрольные вопросы 

7. Полное исключение воздействия опасности.

При оперировании величинами рисков следует также иметь в виду, что мера опасных событий может оцениваться не только вероятностью и частотой, но и периодичностью повторного свершения опасных событий. В таком случае допустимость и недопустимость опасных событий оценивается, соответственно, величинами допустимого и недопустимого периодов их повторения.

Имеет место ряд важных общих положений относительно величин рисков (частот) опасных ситуаций):

1) Целью обеспечения безопасности является не полное исключение опасности, что физически невыполнимо, а обеспечение технически достижимого, экономически и социально обоснованного допустимого риска труда или иного вида деятельности человека.

2) В прогнозе и проектировании способов управления опасных событий главное внимание следует обращать на опасные ситуации с меньшими величинами частот.

3) При большой относительной разнице в частотах предшествующих опасных ситуаций частота провоцируемого ими опасного события близка по величине к частоте более редкой опасной ситуации.

4) Зависимость частоты опасного события от частот предшествующих этому опасному событию опасных ситуаций (г) - нелинейная (во многих случаях очень слабая).

5) Для экспертных оценок опасности следует иметь в виду, что частота опасного события всегда меньше минимальной частоты предшествующих опасных ситуаций.

6) Возможны опасные события, в которых реализуются комплексные опасности, т.е. несколько различных видов опасностей (две и более). При количественной оценке комплексной опасности необходимо различать опасные события совместные и несовместные. Под совместными подразумеваются события, которые могут совпадать во времени и пространстве. Совместность событий пре-допредляется двумя условиями:

во-первых, опасные события должны быть физически и пространственно совместимы; во вторых, объекты и субъекты опасности должны «накрываться» во времени и пространстве комплексом опасных событий. Практически несовместность опасных событий

7

